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Kostnadseffektiva hybridfordon ar framtidens melodi

Institutionen fér Industriell Elektroteknik och
Automation pa LTH arbetar pa en
revolutionerande hybridfordonslésning.
Malet ar att ta fram en konceptlosning som
ar konkurrenskraftig bade vad gaéller
prestanda, pris och komfort.

et okade miljomedvetandet i dagens sam-
Dhélle har skapat en efterfragan pa fordon

med mindre miljopaverkan. Ett sétt att
mota det uppkomna behovet dr att konstruera
hybridfordon, dar hybriddriften innebér en kom-
bination av olika energiomvandlings- och energi-
lagringsprinciper. Projektet syftar till att ta fram
just en sadan 16sning, ndrmare bestamt en paral-
lellhybridlésning. Detta innebér att en elektrisk
motor kopplas in parallellt med férbrénningsmo-
torn. Vad som &r utmérkande for just detta pro-
jekt &r att elmotorn &ven anviands for att auto-
matisera vixlingsforfarandet.

Elmotorn &r lang och smal vilket gor att den
latt kan passas in bredvid vixelladan. Vaxella-
dan &r av traditionell manuell typ med alla for-
delar det medfor. Det ar en enkel konstruktion
som &r driftsdker och en av de effektivaste av de
transmissioner som anvinds i fordon, perfekt for
en modern personbil som forvintas ha hog verk-
ningsgrad. For att utnyttja hybridlésningens fulla
potential maste emellertid vaxlingsprocessen au-
tomatiseras. Genom att lata elektronik skota véx-
lingsforfarandet kan forbrénningsmotorns arbets-
situation optimeras vilket leder till lagre brénsle-
féorbrukning. Om dessutom véxelladan férses med
fler vaxlar &n normalt kan optimeringen tas &nnu
langre. Dock kréver den automatiska véxlingen
korta véxlingstider for att inte skapa en otrevlig
upplevelse for féraren.

Alla som har kort en bil med en automatise-
rad vixellada vet att de inte alltid &r sa snab-
ba, vilket resulterar i att bilen méarkbart tappar
dragkraft vid véxling. Det &r hir som den langa
och smala elmotorn bredvid vixelladan verkligen
kommer till sin ratt. Den har till uppgift att syn-
kronisera véxelladan vilket den pa grund av sin
slanka utformning kan géra mycket snabbt, myc-
ket snabbare én traditionella synkroniseringsring-
ar. Sjalva vixlingen utfors av en robot kopplad till
vaxelviljaren. Med en hybridlésning konfigurerad
pa detta sitt utnyttjas elmotorn alltsa inte bara

for att assistera forbréanningsmotorn for framdriv-
ning av fordonet, utan ocksa for att snabbt syn-
kronisera den manuella viaxellddan. Med mycket
korta vaxlingstider far man i det nérmaste kon-
tinuerlig momentéverforing varvid man upplever
det som att bilen inte tappar i dragférmaga under
vaxlingarna.

Med en elmotor kopplad parallellt med for-
branningsmotorn blir badde startmotor och gene-
rator 6verflodiga. Dessutom kan elmotorn anvan-
das som backmotor vilket ytterligare reducerar
antalet komponenter.

Under projektets gang har en laboratorieupp-
stallning sammanstéllts och tagits i bruk. Den
bestar av elmotor, vixellada, vaxlingsrobot samt
svanghjul kopplat till vixelladans utgéende axel
for att simulera fordonets troghet vid acceleration
och retardation.

Figur 1: Laboratorieuppstéallningen: (1) elmotor, (2)
vaxelladda, (3) vaxlingsrobot, (4) svinghjul

Laboratorieutrustningen anvéndes for att si-
mulera och utvirdera véxlingsférfarandet i hy-
bridsystemet. Testerna visar att 16sningen mojlig-
gor tillfredsstallande véaxlingstider och efter vida-
re utvardering och optimering av ingaende kom-
ponenter kommer utrustningen sa smaningom att
placeras i en bil for testkérning.
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